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1.0 PRZEZNACZENIE URZADZENIA

Miernik MT2 jest urzadzeniem do pomiaru parametrow technologicznych w
obwodach automatyki przemystowej. Miernik realizuje pomiar z dwoch wejs¢ analogowych o
standardzie elektrycznym zaleznym od zastosowanej plytki zakresowej. Wyniki pomiarow
przeliczane sa przez miernik zgodnie z zaprogramowanymi przez uzytkownika zakresami
pomiarowymi i wybranymi funkcjami przetwarzajacymi. Umozliwia to przeskalowanie
miernika w dowolnym zakresie zgodnym z wymogami technologii obiektowej. Wynik
przeliczen wyswietlany jest na cyfrowym wyswietlaczu LED umieszczonym na froncie
miernika. Zastosowanie cyfr wyswietlacza o wysokosci 15 mm, gwarantuje dobra czytelnos¢ z
odlegtosci kilku metrow. Wbudowane przekazniki moga by¢ wykorzystane do sygnalizacji
(np. przekroczenia wartosci granicznych mierzonego parametru). Miernik wyposazony jest w
lacze szeregowe RS485. Zainstalowane oprogramowanie umozliwia uzytkownikowi
samodzielne przygotowanie miernika do pracy.

OE CH1
CH2

or
] @) @~

PANEL METER MT 2

2.0 PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

* - wejscia analogowe 2

o - zakresy wejsciowe pradowe 4-20 mA

* - rezystancja wejscia pradowego 100 R

» - zakres wejsciowy rezystancyjny 0-400 R (np. Pt100)

» - zakres wej$ciowy napigciowy 0-100mV, 0-10V

* -rozdzielczo$¢ przetwornika A/D 12 bitow

* - wyswietlacz 6 cyfr LED ze znakiem, z6tty lub zielony
* - wysokos¢ pojedynczej cyfry 15 mm

* - linijka analogowa (bargraf) 11 diod LED, zielone

* -rozdzielczo$¢ przetwornika D/A 12 bitow

o - zakres wyj$ciowy pradowy 4-20 mA

* - rezystancja obcigzenia wyjscia <1000 R

* - lacze komunikacyjne RS485, MODBUS-RTU

* - wyjscie dwustanowe 4 szt., 24V / 1.5A

» - zasilanie 24VDC +/-5%

* - pobor mocy 12W + obciazenie wyj$¢ dwustanowych
» - zakres temperatur pracy -20...+70 C

e -obudowa tworzywo sztuczne ABS

* - wymiary 48 x 144 x 115 mm

* - masa catkowita 0.4 kg



3.0 OPIS KONSTRUKCJI ELEKTRYCZNEJ

W konstrukeji miernika MT2 mozna wyodrgbni¢ nastepujace bloki funkcjonalne:

* - blok procesora

* - blok wej$¢ analogowych

* - blok wyj$¢ dwustanowych
* - blok wyswietlacza

* - blok klawiatury

* - blok przetwornika D/A

e -blok tacza RS485

* - blok zasilacza

3.1 Blok procesora

Blok procesora zawiera procesor jednouktadowy 80C32. Na program sterujacy
przewidziana zostata cala dostgpna pamig¢ programu 64K. Pamig¢ RAM zajmuje obszar od
0000H do 7FFFh. Zawarto$¢ pamigci jest podtrzymywana z baterii po wylaczeniu zasilania
miernika. Do przechowywania parametréw konfiguracyjnych miernika wykorzystywana jest
pamig¢¢ EEPROM Zastosowanie pamigci EEPROM do przechowywania konfiguracji miernika
gwarantuje dowolnie dtugi czas przechowywania informacji, po wytaczeniu zasilania.

3.2 Blok wejs¢ analogowych

Blok wejs¢ analogowych umozliwia odczytanie dwoch sygnatéw analogowych. W
wersji standardowej miernik umozliwia pomiar sygnaléw pradowych lub napigciowych. Dla
kazdego kanalu nalezy doprowadzi¢ minimum dwa sygnaly: HI, LO. Konstrukcja wejscia
skutecznie eliminuje napigcie sumacyjne wystepujace pomiedzy zaciskiem COM a wejsciem
pomiarowym HI, LO. W przypadku wyst¢gpowania niekorzystnych zakldcen moze okazac sig
konieczne dotaczenie do zacisku COM napigcia zerowego zasilacza obiektowego. W
przypadku wejs¢ rezystancyjnych zaciski HI, LO i COM zyskuja inne znaczenie. Konstrukcja
miernika przewiduje dotaczenie maksymalnie dwoch wej$¢ rezystancyjnych np. Pt100. W
przypadku wejs¢ pradowych specjalna zwora na ptytce zakresowej pozwala na uzyskanie
zasilania przetwornika obiektowego pracujacego w linii dwuprzewodowej bezposrednio z
miernika. W takim przypadku dla kazdego kanalu mozliwe jest wykorzystanie do 30mA
zasilania 24V.

3.3 Blok wyjs$¢ dwustanowych

Miernik MT2 wyposazony jest w 4 wyjscia dwustanowe pracujace w standardzie 24V
zrealizowane na bazie specjalizowanych kluczy tranzystorowych. Wyjscia te przeznaczone sa
do wskazania przekroczenia zaprogramowanych w strukturze pozioméw alarmow przy czym
przyporzadkowanie poszczegolnych wyjs¢ do alarmoéw okreslane jest programowo. Od strony
elektrycznej wyjscia wystawiaja sygnat 24V o obciazalnosci 1.5A ( w impulsie 7A ) kazde.
Sygnatem wspolnym dla wszystkich wyjs¢ jest masa zasilania 24V czyli ,,0” 24V.



3.4 Blok wyswietlacza

Blok  wysSwietlacza  umozliwia  zobrazowanie = wartosci  mierzonej  na

oooogo
sze$ciopozycyjnym wyswietlaczu LED EERE 848 H =8, 0 z6ttym lub zielonym kolorze
Swiecenia. Wysoko$¢ cyfr wynosi 15 mm, co zapewnia dobra czytelno§¢ wskazan z duzej
odleglo$ci. Pod wyswietlaczem cyfrowym jest umieszczona pigtnastopozycyjna linijka
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diodowa o« e o (bargraf) do analogowego zobrazowania wynikow

pomiaru. Po lewej stronie wyswietlacza znajduja si¢ dwie czerwone diody LED ‘

OE @ cH1
informujace o przekroczeniu max lub min. warto$ci mierzonej, oraz diody @F @ cHz
informujace o aktualnym trybie pracy miernika.

3.5 Blok klawiatury

Blok klawiatury umozliwia wprowadzanie parametrOw do miernika i przelaczanie

>
trybu jego pracy. Klawiatura posiada 3 przyciski m% W wersji standardowej
klawiszom przyporzadkowane sa nastepujace znaczenia:

3 m - wyswietlanie poziomdéw alarméow MIN, zmniejszanie wartosci na
wyswietlaczu LED

3 m - wyswietlanie pozioméw alarmow MAX, zwigkszanie wartosci na
wyswietlaczu LED

. P
SET

B - wchodzenie 1 wychodzenie do procedur programowania miernika, zmiana
polozenia kursora na wyswietlaczu LED, przelaczanie wyswietlanego kanatu

3.6 Blok przetwornika D/A

Blok przetwornika cyfrowo-analogowego umozliwia odtworzenie warto$ci zmierzonej
(po przeliczeniach) w postaci sygnatu pradowego (4-20 mA). Standardowo rozdzielczos¢
przetwornika ustawiana jest na 4096 pozioméw (12 bitow). Mozliwe jest inne zdefiniowanie
zrddta odtwarzanego sygnatu. Petla pradowa wyjscia analogowego zasilana jest z miernika. W
przypadku wykorzystania wyjs$cia do retransmisji wartos$ci przeliczonej z kanatu ,,F”” mozliwe
jest wyciecie podzakresu z pelnego wskazywanego, w ktorym wyjscie pracuje w catym
przedziale skalowania.



3.7 Blok lacza RS-485

Blok tacza RS485 umozliwia komunikacj¢ pomigdzy miernikami MT2 a urzadzeniem
zbierajacym dane (np. sterownik prowadzacy proces technologiczny). Mozliwe jest
rownolegte dolaczenie do dwuprzewodowej magistrali max. 32 miernikow. W przypadku
potrzeby podtaczenia wigkszej iloSci miernikéw, nalezy odpowiednio zwigkszy¢ ilos¢
magistral przesytowych. Oprogramowanie miernika pozwala na odczyt warto$ci zmierzonych,
stanu alarmow i modyfikacj¢ niektorych parametréw konfiguracyjnych. Protokot transmisji
stosowany w mierniku zgodny jest ze standardem MODBUS-RTU.

3.8 Blok zasilacza

Poniewaz miernik MT2 zasilany jest niskim napigciem 24VDC podstawowym
zadaniem bloku =zasilacza jest wytworzenie odpowiedniego napigcia zasilania czesci
mikroprocesorowej. Doprowadzone do miernika napigcie 24V zasila bezposrednio ptytki
zakresowe wejs¢ analogowych, wyjscie analogowe i wyjscia dwustanowe. Ze wzgledu na
zastosowanie impulsowej metody stabilizacji zasilacz wyposazono w rozbudowany filtr
przeciwzaktoceniowy. Obwody zasilania miernika zabezpieczone sa przed odwrotnym
podaniem napigcia zasilania.



4.0 PODLACZENIE SYGNALOW OBIEKTOWYCH

4.1 MIERNIK MT?2 zlacze obiektowe - widok od tylu
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4.2 Opis wyprowadzen miernika MT?2

Wejscia analogowe

We 1 Wejscie pradowe Wejscie Pt100
Z1. +24V Com
Z2. -Iwe Upt
Z3. +lwe Ipt

We 2 Wejscie pradowe Wejscie Pt100
Z4. +24V Com
Z5. -Iwe Upt
Z6. +lwe Ipt

Wyijscie analogowe

Z7. +lwy

Z8. -Iwy
Zasilanie 24V DC

7Z9. +24V DC
Z10. GND

Sie¢ transmisyjna

Z11. -RS485
Z12. +RS485

Wyijscia dwustanowe

Z13 +WY1
714 GND
Z15 +WY2
Z16 GND
717 +WY3
Z18 GND
Z19 +WY4

720 GND

( potaczone z +24V zasilania )

(250mA + prady obcigzenia wyj$¢ dwustanowych )

! Zacisk GND wyjs¢ polaczony z zaciskiem GND zasilania
! Obcigzenie wyjS¢ max 1.5A (pradu ciaglego) w impulsie 7A



4.3 Dolaczanie sygnalow obiektowych

Dla wejscia pradowego sygnal doprowadza si¢ na zaciski +Iwe...-Iwe. W przypadku
przetwornika z zasilaniem trdjprzewodowym wykorzystuje si¢ dodatkowo zacisk +24V do. W
przypadku przetwornika z zasilaniem dwuprzewodowym dotacza si¢ go pomigdzy zaciski
+24V..+lwe.

Dla wejscia Pt100 trojprzewodowego prad pomiarowy przechodzi pomigdzy zaciskami
Ipt...Com, za§ pomiar napigcia na Pt100 dokonywany jest z zacisku Upt. Dla linii
dwuprzewodowej nalezy zatozy¢ zwore pomigdzy zacisk Ipt...Upt a Pt100 dotaczy¢ pomigdzy
te dwa zaciski i Com.
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UWAGA. Miernik MT2 nie ma wbudowanego bezpiecznika i wylacznika zasilania. W
zewnetrznym obwodzie zasilajacym nalezy zainstalowaé dopasowany do obcigzenia
wylacznik. Bezpiecznik nalezy wlaczy¢ w przewod +24V pomiedzy wylacznikiem a

miernikiem MT2. (min. 630mA zwloczny)
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5.0 OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ

Miernik MT2 zostal umieszczony w obudowie z wysoko udarowego tworzywa ABS.
Konstrukcja obudowy przewiduje zainstalowanie miernika w ptycie elewacyjnej pulpitu
kontrolnego. Wymiar otworu montazowego jest typowy dla urzadzen automatyki
przemystowej 44 x 138 mm (modut 48 x 144 mm). Docisk do ptyty czotowej uzyskiwany jest
za pomoca zaczepow dostarczanych w komplecie z miernikiem. Uktady elektroniczne zostaty
rozmieszczone na kilku ptytkach drukowanych. Wszystkie potaczenia migdzy ptytkowe
zostaly zrealizowane za pomoca ztacz.

OKNO WYCINANE DLA ZAINSTALOWANIA MIERNIKA MT2




6.0 ZASADY PROGRAMOWANIA MIERNIKA MT2

6.1 Wstep

Programowanie miernika MT2 nalezy rozpocza¢ od okreslenia nast¢pujacych
parametrow:

1 - ilosci i typu dotaczonych wejsé a w szczegolnosci:
* - minimalnej fizycznej warto$ci wyswietlanej
* - maksymalnej fizycznej wartosci wyswietlanej
* - funkcji przetwarzania sygnatu wejsciowego
* - kierunku zmian sygnatu wejsciowego
o - stalej filtracji sygnatu wejsciowego
» - wartosci fizycznej alarmu "minimum 1"

» - wartosci fizycznej alarmu "minimum 2"

* - wartosci fizycznej alarmu "maksimum 1"

* - wartosci fizycznej alarmu "maksimum 2"

* - histerezy alarmu

* - wyjs$¢ cyfrowych dla alarmow "minimum "
* - wyjs¢ cyfrowych dla alarméw "maksimum"
* - typu wykorzystanych alarmow

* ¥ X ¥ ¥

| - trybu pracy wyjscia analogowego i sygnalizacji
* - trybu pracy wyjscia analogowego
* - trybu pracy wyswietlacza "bargraf"
* - logiki wyjs$cia dwustanowego 1
* - logiki wyjscia dwustanowego 2
* - logiki wyjs$cia dwustanowego 3
* - logiki wyjscia dwustanowego 4
* - logiki wyjs$¢ cyfrowych ekspandera
* - sposobu sygnalizacji alarmow na wskaznikach LED
- ew. blokady zmiany alarméw podczas pracy miernika ( tylko po hasle )

"] - realizowanej funkcji przetwarzania i bilansu
* - wejs¢ wykorzystywanych do przeliczen
* - typu funkcji przetwarzania
e - parametréw bilansowania

| - ogblnych parametrow pracy miernika
* - kanalu zgloszenia si¢ miernika
* - hasta dostgpu do danych konfiguracyjnych
* - hasta dostepu dla ustawiania alarmow
* - adresu sieciowego miernika



Poza zdefiniowaniem parametréw pracy miernik wymaga dokonania skalowania wej$¢
1 wyj$¢ analogowych. Standardowo miernik dostarczany jest z czysta tablica konfiguracji. Dla
utatwienia obstugi standardowo hasto dostgpu do parametréw konfiguracyjnych ustawiane jest
na 0000. W przypadku gdy hasto to wynosi 0000 test jego poprawnosci jest pomijany. Na
wyswietlaczu liczba ta nie jest wyswietlana.

6.2 Funkcje klawiatury, wskaznikow i diod LED
6.2.1 Klawiatura

Do programowania miernika i realizacji niezbgdnych funkcji operatorskich
przeznaczona jest klawiatura o nastepujacym przeznaczeniu poszczegolnych klawiszy:

- klawisz m

1. wy$wietlenie alarmu "minimum 1" i "minimum 2" dla aktualnie wskazywanego kanatu
2. zmniejszanie numeru programowanego rejestru konfiguracyjnego

3. zmniejszanie warto$ci programowanego rejestru

4. ustawienie minimum mierzonej wartosci przez przetwornik A/D

- klawisz MAX

1. wy$wietlenie alarmu "maksimum 1" i "maksimum 2" dla aktualnie wskazywanego kanatu
2. zwigkszanie numeru programowanego rejestru konfiguracyjnego

3. zwigkszanie warto$ci programowanego rejestru

4. ustawienie maksimum mierzonej warto$ci przez przetwornik A/D

- klawisz SET

1. przetaczanie wy$wietlanego kanatu

2. inicjowanie procedury programowania miernika

3. inicjowanie ustawiania minimum i maksimum dla aktualnie wskazywanego kanatu
4. zmiana pozycji kursora na wyswietlaczu

5. zakonczenie programowania struktury

Funkcje przyporzadkowane poszczegdlnym klawiszom ( oznaczone cyframi ) zaleza
od poziomu, na ktorym znajduje si¢ program operatora. Poziom ten sygnalizowany jest za
pomoca 3 diod LED umieszczonych w polach klawiszy MIN, MAX 1 SET.

Diody te sygnalizuja:

» zapalona dioda w klawiszu m

- wyswietlanie wartosci alarmu "minimum 1" dla aktualnego kanatu



»

»

»

»

»

»

»

»

migajaca dioda w klawiszu w

- wySwietlenie wartos$ci alarmu "minimum 2" dla aktualnego kanatlu

zapalona dioda w klawiszu

- wyswietlanie wartos$ci alarmu "maksimum 1" dla aktualnego kanatu

. MAX
migajaca dioda w klawiszu .

- wyswietlanie wartosci alarmu "maksimum 2" dla aktualnego kanatu

SET

zapalona dioda w klawiszu
- miernik w trybie wprowadzania parametrow

. : N SET
zapalone diody w klawiszach 1
- ustawianie warto$ci alarmu "minimum 1" dla aktualnego kanatu

: . : SET
migajaca diody w klawiszu m 1 zapalona dioda w klawiszu .

- ustawianie warto$ci alarmu "minimum 2" dla aktualnego kanatu

zapalone diody w klawiszach i

- ustawianie warto$ci alarmu "maksimum 1" dla aktualnego kanatu

MAX .
migajaca dioda w klawiszu . 1 zapalona dioda w klawiszu -

- ustawianie warto$ci alarmu "maksimum 2" dla aktualnego kanatu

6.2.2 Wyswietlacz

Dla zobrazowania wprowadzanych 1 wy$wietlanych danych wyswietlacz cyfrowy LED

podzielono na nastgpujace pola:

»

DI D2 D3 D4 D5 D6

Wyswietlanie warto$ci mierzone;j
* pozycja DI - numer wyswietlanego kanatu
1 - wejScie analogowe nr 1
2 - wejScie analogowe nr 2
3 - kanat przeliczeniowy

- dowolna cyfra 1 zapalona dioda O E
* pozycjaD2-D6 - warto$¢ mierzona dla wejs$¢ 1 kanalu przeliczeniowego

10



~

> Wyswietlanie bilansow
e pali sie dioda HBME
* pozycjaDI-D6 - warto$¢ zbilansowana

~
~

Wyswietlanie alarmow "minimum" i "maksimum"
* pozycja DI - numer wyswietlanego kanatu
* pozycja D2-D6 - warto$¢ ustawiona alarmu

» Wprowadzanie hasta
* pozycja DI - litera H
* pozycja D2-D6 - pieciocyfrowe hasto

» Wprowadzanie parametrow

* pozycja D1 - numer parametru programowanego
OE @ cH1

i dioda LED z pola @F* O©crz okreslajaca grupe rejestrow
* pozycja D2-D6 - warto$¢ parametru

6.2.3 Diody LED

Miernik wyposazony zostat w diody LED sygnalizujace stan pracy miernika, oraz
R e e e e S )

wyswietlacz diodowy typu ,bargraf” o e e wskazujacy procentowe
OE @ cHi1
potozenie sygnatu mierzonego w pelnym zakresie pomiarowym. Diody te to @F Ocrz o

nastgpujacym przeznaczeniu:

Dla pomiarow:

. @cHr . wystapit alarm na kanale 1
. ©CH2  _yystapit alarm na kanale 2

. @E - wyswietlanie bilansu
. OF - btad krytyczny pracy miernika

Dla programowania struktury:

@ cH1 _konfigurowanie parametrow wejscia nr 1, rejestry 00-OF
© cH2 _ konfigurowanie parametrow wejscia nr 2, rejestry 10-1F

®r _ konfigurowanie funkcji przeliczeniowych rejestry 20-2

YV V VYV VY

OE _ konfigurowanie parametrow ogdlnych miernika, rejestry 30-3F

11



6.3 Przeznaczenie rejestrow miernika MT2

W celu umozliwienia programowania struktury miernika dla uzytkownika dostgpne sa

4 grupy rejestrow numerowanych od 00 do OF. Numer grupy okresla nazwa migajacej na
elewacji miernika diody LED:

YV V VYV VY

@ cH1 _konfigurowanie parametrow wejscia nr 1, rejestry 00-OF
© cH2 _ konfigurowanie parametrow wejscia nr 2, rejestry 10-1F

®r _konfigurowanie funkcji przeliczeniowych rejestry 20-2
OE _ konfigurowanie parametrow ogdlnych miernika, rejestry 30-3F

REJESTRY WEJSC ANALOGOWYCH

Kanal nr 1

00

01
02

03

04

05
06

07
08
09

- funkcja przetwarzania wejscia X=f(we) 0..9
0 - wejscie wytaczone
1 - f(we)=we
2 - f(we)=we**2
3 - f(we)=SQR(ABS(we))
4 - f(we)=LN(we)
5 - f(we)=EXP(we)
6 - f(we)=f(Rwe-Pt100)
7 - f(we)=f( termopara K )
8 - f(we)=f( termopara J)
9 - f(we)=f( objetos¢ cieczy w walczaku )

- minimum fizyczne wyswietlanej wartosci FLOAT
- maksimum fizyczne wyswietlanej wartos$ci FLOAT

- doktadnos¢ wyswietlania 0.4
0..3 -ilo$¢ miejsc po przecinku
4 - automatyczne ustawienie maksymalnej precyzji
- kierunek zmiany warto$ci mierzone;j -11ub 1
-1 - malejaca
1 - narastajaca
- stala filtracji wejscia
- typy wykorzystanych alarmow
0 - alarm wyltaczony
1 - wlaczone alarmy MIN 11 MAX 1
2 - wlaczone alarmy MIN 1,2 1 MAX 1,2
3 - wiaczone alarmy MIN 1 i MIN 2
4 - wlaczone alarmy MAX 11 MAX 2
5 - wskazanie trendu
- wartos¢ fizyczna alarmu MIN 1 FLOAT
- wartos¢ fizyczna alarmu MIN 2 FLOAT
- numer wyjscia dla alarmu MIN 1 XY

e e
-
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X - wyjscie
a
a
a
a
a
a
Y - wyjscie
a
a
a
a
a
a

alarmu dla MIN1
0 _wyjscie wytaczone
1 _alarm na wyj$ciu nr 1
2 _alarm na wyj$ciu nr 2
3 alarm na wyj$ciu nr 3
4 alarm na wyj$ciu nr 4
5 alarm na Buzerze
alarmu dla MIN2
0 _wyjscie wytaczone
1 _alarm na wyj$ciu nr 1
2 _alarm na wyj$ciu nr 2
3 alarm na wyj$ciu nr 3
4 alarm na wyj$ciu nr 4
5 alarm na Buzerze

0A - warto$¢ fizyczna alarmu MAX 1
0B - wartos¢ fizyczna alarmu MAX 2
0C - numer wyjscia dla alarmu MAX 1

X - wyjscie
a

0OD00O0OD

Y - wyjsci

(¢]

alarmu dla MAX1
0 _wyjscie wytaczone
1 _alarm na wyj$ciu nr 1
2 _alarm na wyj$ciu nr 2
3 alarm na wyj$ciu nr 3
4 alarm na wyj$ciu nr 4
5 alarm na Buzerze
alarmu dla MAX?2

o 0 _ wyjscie wylaczone
o 1 _alarm na wyjsciunr 1
o 2 alarm na wyj$ciu nr 2
o 3 alarm na wyj$ciunr 3
o 4 alarm na wyj$ciu nr 4
o 5 alarm na Buzerze
0D - wielko$¢ histerezy alarmow w jednostkach fizycznych
0E - warto$¢ rzeczywista zmierzona przez przetwornik A/D

odpowiadajaca minimum warto$ci mierzonej, zapamigtywana

automatycznie podczas skalowania wejscia
OF - warto$¢ rzeczywista zmierzona przez przetwornik A/D

odpowiadajaca maksimum warto$ci mierzonej zapamigtywana

automatycznie podczas skalowania wejscia

Kanal nr 2

10 - funkcja przetwarzania wejscia X=f(we)
0 - wejscie wytaczone

1 - f(we)=we

2 - f(we)=we**2

3 - f(we)=SQR(ABS(we))
4 - f(we)=LN(we)

5 - f(we)=EXP(we)

6 - f(we)=f(Rwe-Pt100)
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11
12
13

14

15
16

17
18
19

1A
1B
1C

7 - f(we)=f( termopara K )
8 - f(we)=f( termopara J)
9 - f(we)=f( objetos¢ cieczy w walczaku )

- minimum fizyczne wyswietlanej warto$ci
- maksimum fizyczne wyswietlanej wartos$ci
- doktadnos¢ wyswietlania
0..3 -ilo$¢ miejsc po przecinku
4 - automatyczne ustawienie maksymalnej precyzji
- kierunek zmiany warto$ci mierzone;j
-1 - malejaca
1 - narastajaca
- stata filtracji wejScia
- typy wykorzystanych alarmow
0 - alarm wytaczony
1 - wlaczone alarmy MIN 11 MAX 1
2 - wlaczone alarmy MIN 1,2 1 MAX 1,2
3 - wiaczone alarmy MIN 1 i MIN 2
4 - wlaczone alarmy MAX 11 MAX 2
5 - wskazanie trendu

- wartos¢ fizyczna alarmu MIN 1
- wartos¢ fizyczna alarmu MIN 2
- numer wyjscia dla alarmu MIN 1
X - wyjscie alarmu dla MIN1
o 0 _ wyjscie wylaczone
o 1 _alarm na wyjsciunr 1
o 2 alarm na wyj$ciu nr 2
o 3 alarm na wyjsciunr 3
o 4 alarm na wyj$ciu nr 4
Y - wyjscie alarmu dla MIN2
o 0 _ wyjscie wylaczone
o 1 _alarm na wyjsciunr 1
o 2 alarm na wyj$ciu nr 2
o 3 alarm na wyj$ciunr 3
o 4 alarm na wyj$ciu nr 4

- wartos¢ fizyczna alarmu MAX 1
- wartos¢ fizyczna alarmu MAX 2
- numer wyjscia dla alarmu MAX 1
X - wyjscie alarmu dla MAX1
o 0 _ wyjscie wylaczone
o 1 _alarm na wyjsciunr 1
o 2 alarm na wyj$ciu nr 2
o 3 alarm na wyj$ciunr 3
o 4 alarm na wyj$ciu nr 4
Y - wyjscie alarmu dla MAX2
o 0 _ wyjscie wylaczone
o 1 _alarm na wyjsciunr 1
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o 2 alarm na wyj$ciu nr 2
o 3 alarm na wyjsciunr 3
o 4 alarm na wyj$ciu nr 4

ID - wielko$¢ histerezy alarmow w jednostkach fizycznych FLOAT
1E - warto$¢ rzeczywista zmierzona przez przetwornik A/D 0...4095
odpowiadajaca minimum warto$ci mierzonej, zapamigtywana
automatycznie podczas skalowania wejscia
IF - warto$¢ rzeczywista zmierzona przez przetwornik A/D 0...4095
odpowiadajaca maksimum warto$ci mierzonej zapamigtywana
automatycznie podczas skalowania wejscia

REJESTRY FUNKCJI PRZELICZENIOWYCH

20 - funkcja przeliczeniowa 0..9
0 - funkcja wyltaczona
1 - Xe=KI1 * X1* X2 iloczyn dwoch pomiarow
2 - Xc=KI1 * X1 /X2 iloraz dwéch pomiarow
3 - Xc=X1 * (K1 +0.0001 * K2 * (X2-K3)) poziom cieczy w zbiorniku
z korekcja od temperatury
4 - Xc=K1*X1+K2*X2 suma wazona
dwoch pomiardéw
K1*X1+K2*X2
5-Xc= srednia wazona
(K1+K2) dwoch pomiaréw
/ (K1+273) * (X2+K2) pomiar przeptywu gazu
6 - Xc=X1* \/ z korekcja od cisnienia i
V' (K2+K3) * (K4 +273) temperatury przy T-const.
/ (K14273) * (K4+K2) pomiar przeptywu gazu
7 - Xce=X1* \/ z korekcja od cisnienia i
Vo (K2+K3) * (X2 +273) temperatury przy P-const.
8 - rezerwa
9 - rezerwa
21 - minimum fizyczne dla retransmisji analogowej FLOAT
22 - maksimum fizyczne dla retransmisji analogowej FLOAT
23 - doktadnos¢ wyswietlania 0.4
0..3 -ilo$¢ miejsc po przecinku
4 - automatyczne ustawienie maksymalnej precyzji
24 - numer wej$cia pomiarowego X1 0..2
0 - pomiar wytaczony
1 - X1 przyjmuje warto$¢ zmierzona w kanale 1
2 - X1 przyjmuje warto$¢ zmierzona w kanale 2
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25 - numer wej$cia pomiarowego X2 0..2

0 - pomiar wytaczony

1 - X2 przyjmuje warto$¢ zmierzona w kanale 1

2 - X2 przyjmuje warto$¢ zmierzona w kanale 2
26 - wspotczynnik K1 FLOAT
27 - wspotczynnik K2 FLOAT
28 - wspotczynnik K3 FLOAT
29 - wspotczynnik K4 FLOAT
2A  -rezerwa
2B - rezerwa

REJESTRY DLA WYJSCIA ANALOGOWEGO i BARGRAFU

2C - tryb pracy wskaznika "bargraf" 0.4
0 - wskaznik wylaczony
1 - wskaznik pokazuje warto$¢ zmierzona dla wejscia 1
2 - wskaznik pokazuje warto$¢ zmierzona dla wejscia 2
3 - wskaznik pokazuje wartos¢ wyliczona dla kanatu przeliczeniowego
4 - wskaznik pokazuje warto$¢ aktualnie wyswietlana na mierniku

2D - tryb pracy wyj$cia analogowego 0.4
0 - wyjScie wylaczone
1 - wyjscie retransmituje warto$¢ zmierzona dla wejscia 1
2 - wyjscie retransmituje warto$¢ zmierzona dla wejscia 2
3 - wyjscia retransmituje warto$¢ wyliczona dla kanatu przeliczeniowego
4 - wyj$cie retransmituje warto$¢ aktualnie wyswietlana na mierniku

2E - minimum przetwornika D/A dla wyj$cia analogowego 0...4095
2F - maksimum przetwornika D/A dla wyjscia analogowego 0...4095
REJESTRY DLA BILANSOW

30 - numer kanalu bilansowanego 0..3

0 - bilans wytaczony

1 - bilans na wejsciu nr 1

2 - bilans na wej$ciu nr 2

3 - bilans na kanale przeliczeniowym

31 - wspotczynnik normalizujacy jednostki czasu 1...9999
32 - wspolczynnik normalizujacy -9..9
33 - czas kwantowania 1...9999

REJESTRY WYJSC DWUSTANOWYCH

34 - logika wyjscia dwustanowego nr 1 0,1
0 - aktywne L
1 - aktywne H
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35 - logika wyj$cia dwustanowego nr 2 0,1

0 - aktywne L

1 - aktywne H
36 - logika wyj$cia dwustanowego nr 3 0,1

0 - aktywne L

1 - aktywne H
37 - logika wyj$cia dwustanowego nr 4 0,1

0 - aktywne L

1 - aktywne H
PARAMETRY GENERALNE
38 - hasto dostepu do parametrow konfiguracyjnych 0...9999
39 - numer sieciowy miernika dla RS-485 0..31
3A - kanat zgloszenia si¢ miernika 0..4

0 - miernik automatycznie przemiata pomiary

1..4 - miernik zglasza si¢ kanatem 1...4
3B - czas zatrzymania wyS$wietlania przy automatycznym przemiataniu 0...255
3C - blokada zalaczenia buczka 0,1

0 - wylaczony

1 - zalaczony przy alarmach
3D - blokada mozliwosci ustawiania alarmow bez znajomosci hasta 0..2

0 - wylaczona blokada

1 - zataczona blokada, wymaga hasta

2 - blokada absolutna
3E - hasto dostepu do alarmow 0...9999
3F - sposob sygnalizacji alarméw na diodach alarmowych LED 0,1

0 — migotanie dla MIN1, MAX1 , ciagte dla MIN2 i MAX2
1 — ciagle dla MIN1, MAXI1 , migotanie dla MIN2 i MAX2

Legenda:

Numer rejestru

OO — warto$¢ od 0-F oznacza wyswietlany na pierwszej pozycji wyswietlacza LED numer rejestru

lemeee warto$¢ od 0 do 3 oznacza grupe rejestrow z zakresu 0-OF sygnalizowana za pomoca diod LED
0 — zapalona dioda LED CH1
1 — zapalona dioda LED CH2
2 — zapalona dioda LED F
3 — zapalona dioda LED E

Opis rejestru
- xxxxxxx _ okresla realizowana przez rejestr funkcje

Warto$¢ rejestru
0,1 - dopuszczona tylko catkowita wartos¢ O lub 1
0...4095 - dopuszczona dowolna warto$¢ catkowita z przedziatu 0 do 4095
FLOAT - dopuszczona dowolna liczba zmiennoprzecinkowa z zakresu —9999 do 9999
XY - liczba analizowana pod katem poszczegolnych cyfr
X oznacza cyfrg na piatej pozycji wyswietlacza LED
Y _oznacza cyfirg na szostej pozycji wyswietlacza LED
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7.0 OBSLUGA MIERNIKA MT2

Po dotaczeniu wszystkich niezbednych sygnatow sterujacych mozna przystapi¢ do
uruchamiania miernika. Po podaniu zasilania nalezy odczeka¢ ok. 15 sekund na zgloszenie si¢
miernika. Standardowo miernik ustawiany jest w tryb startu z pamigci EEPROM z
wylaczonym wyjéciami alarmowymi 1 wyjSciem analogowym. Miernik zaleznie od
zaprogramowanie wejs$¢ zglosi si¢ na wyswietlaczu numerem wyswietlanego kanatu i aktualna
warto$cia zmierzong na tym kanale. Od tego momentu mozliwa jest petna operatorska obstuga
miernika.

7.1 Operacje dost¢pne dla obstugi obiektu

7.1.1 Przetaczanie wyswietlanych kanatow

Uzyskiwane jest za pomoca klawisza:

@ ™

SET

- przetaczanie kanatéw w kolejnosci CH1 > CH2 > Przeliczenie > Bilans > CH1
( kanat nie zaprogramowany jest automatycznie omijany )

numer kanatu wyswietlany na pozycji D1 odpowiada:
1 - wejscie 1
2 - wejscie 2
3 - kanat przeliczeniowy

- bilans ( wyswietlanie warto$ci na wszystkich 6-ciu cyfrach ) + dioda OE

7.1.2 Wyswietlanie warto$ci alarmowych " minimum"

a) nacisna¢ klawisz m

- zapali si¢ dioda w polu klawisza
- na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ alarmu MIN1

b) nacisna¢ ponownie klawisz m

- dioda w polu klawisza zacznie migotaé
- na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ alarmu MIN2

¢) powro6t do wyswietlania warto$ci mierzonej

- ponownie nacisnac klawisz m
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7.1.3 Zmiana wartosci alarmu "minimum"
* tylko gdy wylaczona blokada

a) nacisna¢ klawisz ~—
- zapali si¢ dioda w polu klawisza
- na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ alarmu
MIN

! jezeli zmieniamy drugi alarm ponownie nacisnaé¢ klawisz

“ser
b) nacisna¢ klawisz
- zacznie migotaé pozycja wyswietlacza D3
* zmiang warto$ci pozycji migotajacej uzyskuje si¢ z pomoca klawiszy:

MIN . .
N - zmniejszanie wartosci o 1
@
MAX : : .
N - zwigkszanie wartosci o 1

@
* zmiang pozycji ustawianej uzyskuje si¢ poprzez kolejne naciskanie klawisza

c) po uzyskaniu zadanej warto$ci alarmu powrdt do wyswietlania wartosci alarméw po

dhluzszym nacis$nigciu klawisza

7.1.4 Wyswietlanie wartosci alarmowych "maksimum"

a) nacisna¢ klawisz

- zapali si¢ dioda w polu klawisza
- na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ alarmu MAX1

MAX

b) nacisna¢ ponownie klawisz
- dioda w polu klawisza zacznie migotac
- na wyswietlaczu pojawi sig¢ warto$¢ alarmu MAX?2
¢) powrot do wyswietlania warto$ci mierzonej

@
) ., ) MAX
- ponownie nacisna¢ klawisz
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7.1.5 Zmiana wartosci alarmu "maksimum"
* tylko gdy wylaczona blokada

a) nacisna¢ klawisz
- zapali si¢ dioda w polu klawisza
- na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ alarmu

! jezeli zmieniamy drugi alarm ponownie nacisna¢ klawisz

b) nacisna¢ klawisz
- zacznie migotaé pozycja wyswietlacza D3

* zmiang warto$ci pozycji migotajacej uzyskuje si¢ z pomoca klawiszy:

B m - zmniejszanie wartosci o 1

- zwigkszanie wartosci o 1

zmiang pozycji ustawianej uzyskuje si¢ poprzez kolejne naciskanie klawisza

¢) po uzyskaniu zadanej wartosci alarmu powro6t do wyswietlania warto$ci alarmow po

dhluzszym naci$nigciu klawisza
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7.2 Operacje dost¢pne dla pracownikéw upowaznionych
7.2.1 Wejscie do trybu ustawiania parametrow konfiguracyjnych

@~
SET

a) nacisna¢ i przytrzymac dhuzej klawisz

- zapali si¢ dioda w polu klawisza

- na wyswietlaczu pojawi sig liczba[ H 0] z kursorem na pozycji D3
b) ustawi¢ wymagane hasto

* zmiang warto$ci pozycji migotajacej uzyskuje si¢ z pomoca klawiszy:

o
MIN S .
N - zmniejszanie wartosci o 1
@
MAX : : .
N - zwigkszanie warto$ci o 1
ﬁ -
SET

* zmiang pozycji ustawianej uzyskuje si¢ poprzez kolejne naciskanie klawisza

¢) nastawienie poprawnego hasta powoduje automatyczne przejécie do rejestrow
konfiguracyjnych
- jezeli hasto zostalo wprowadzone poprawnie na wyswietlaczu pojawi sig

[ 0 _0.000 ] z kursorem na pozycji D1 i zapalona dioda © cHr

7.2.2 Powr6t do wyswietlania warto$ci mierzonych

ﬁ -
SET

- nacisna¢ i przytrzymac dtuzej klawisz
7.2.3 Przejscie do ustawiania parametrow
Po podaniu hasta miernik przejdzie w tryb ustawiania parametrow konfiguracyjnych.

Ustawianie tych parametrow dokonywane jest za pomoca wszystkich klawiszy z
nastgpujacym ich przeznaczeniem:

@~
SET | . . . .
N zmiana pozycji ustawianej, (przesuwanie kursora w prawo, w petli )
D
MIN . . -
= - zmniejszanie wartosci o 1
@
MAX . . -
= - zwigkszanie wartosci o 1

! miernik automatycznie wygasza lewe nieznaczace zera
kursor na pozycji wygaszonej przedstawiany jest jako
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OE @ cH1

Pozycje D1 i diody LED pola ®F ©cHz odpowiadaja numerowi ustawianego
parametru, pozycje D2..D6 warto$ci tego parametru. Oprogramowanie miernika jest tak
skonstruowane, ze zmiana numeru parametru powoduje zapamigtanie poprzedniego parametru
1 wyswietlenie na wyswietlaczu warto$ci parametru aktualnego. Zmiana znaku ustawianego
parametru oraz jego punktu dziesigtnego dokonywana jest automatycznie wg. zasady:

- przejscie do warto$ci ujemnych przy zmniejszaniu wartosci przy przejsciu przez 0
- zmiana potozenia punktu dziesigtnego przy zwigkszaniu lub zmniejszaniu warto$ci
rejestru gdy kursor jest na najstarszej pozycji wyswietlania:
o jedna pozycj¢ w prawo przy przejsciu z 9 na 0
o jedna pozycj¢ w lewo przy przejsciu z 0 na 9

Odstegpstwem od tej procedury jest programowanie parametréw o numerach OE, OF, 1E, 1F,
odpowiadajacych za skalowanie wej$¢ analogowego. Powrdt do wyswietlania wartosci

@
mierzonych dokonywany jest po dtuzszym przytrzymaniu klawisza .
7.2.4 Skalowanie wejs¢ analogowych
Po ustawieniu numeru parametru odpowiadajacego za skalowanie danego wejscia na

wyswietlaczu pojawi si¢ dotychczasowa warto$¢ skali. Dla parametru OE, 1E bedzie to
minimum a dla parametru OF, 1F begdzie to maksimum. Jezeli warto$¢ ta ma ulec zmianie

: ., : L : SET : :
nalezy kursor ustawi¢ na pozycj¢ D2 i1 nacisna¢ klawisz . Spowoduje to, Ze na
wyswietlaczu pojawi si¢ rzeczywista, aktualnie mierzona przez przetwornik A/D wartos¢
wejsciowa.

W celu ustawienia dolnego zakresu skali nalezy w dofaczonym do skalowanego

wejscia obwodzie wymusi¢ sygnal odpowiadajacy minimum fizycznej warto$ci mierzonej. Po
ustabilizowaniu si¢ warto$ci mierzonej w celu zapamigtania nowej warto$ci skali minimum

nalezy nacisna¢ klawisz
W celu ustawienia gornego zakresu skali nalezy w dolaczonym do skalowanego

wejscia obwodzie wymusi¢ sygnal odpowiadajacy maksimum fizycznej wartosci mierzone;.
Po ustabilizowaniu si¢ warto$§ci mierzonej w celu zapamigtania nowej wartos$ci skali

maksimum nalezy nacisna¢ klawisz m

Ustawianie obu punktow skali moze by¢ dokonywane odpowiednio dla kazdego z
parametréw OE 1 OF, oraz 1E 1 IF. Jednoczes$nie nalezy pamigta¢ o wymogu by wartos¢ dla
rejestru XE byta mniejsza niz dla rejestru xF.

Powrdt do ustawiania innych parametrow dokonywany jest poprzez naci$niecie

@
: SETQ o . : : .
klawisza 1 po pojawieniu si¢ kursora zmiang numeru parametru na liczbg inna niz
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OE lub OF W przypadku braku potwierdzenia skalowania klawiszem m lub m

zapamigtane zostang poprzednie wartosci skalowania.

7.2.5 Skalowanie wyj$¢ analogowych

Dokonywane jest identycznie jak zmiana  standardowych  parametrow
konfiguracyjnych. W celu poprawnego ustawienia parametrow wyjscia niezbedne jest
wlaczenie w petle wyjsciowa miliamperomierza i takie manipulowanie warto$cia parametrow
by prad ptynacy w petli odpowiadal zalozonemu zakresowi jej pracy.
7.2.6 Zapamigtywanie parametréw konfiguracyjnych

Dokonywane jest automatycznie przy wychodzeniu z procedury ustawiania

@
. TR : . SET .
parametrow po nacisnigciu i dluzszym przytrzymaniu klawisza oraz po zmianie
warto$ci w danym rejestrze 1 przejSciu do innego rejestru. Przy probie zmiany rejestru lub

o~

naci$nigciu 1 przytrzymaniu miernik przejdzie do trybu kontroli konfiguracji. W

przypadku trafienia na warto$¢ spoza zakresu dopuszczalnego miernik zapali diodg . lub

. zaleznie od kierunku przekroczenia wartosci dopuszczlnej i automatycznie przejdzie do
edycji rejestru o biednie wprowadzonej wartosci. Poprawne zaprogramowanie struktury
miernika pozwala na zmiang rejestru i wyjscie z trybu programowania.

7.3 Alarmy

Stany alarmowe zgtaszane sa w mierniku w sposob nastgpujacy:

Alarmy dla wyswietlanego kanatu za pomoca diod LED oznaczonych ‘ i '.Diody pala
si¢ ciagle dla alarmow MIN1 i MAX1 oraz migocza dla alarmow MIN2 i MAX2. Wszystkie
alarmy moga by¢ wskazywane za pomoca wyj$¢ cyfrowych. Przyporzadkowanie
poszczegolnych alarmoéw wyjsciom wynika z parametrow 07, 08, 0A i 0B dla kanatu 1 i im
odpowiadajacych 17, 18, 1A i 1B dla kanatu 2 . Stany alarmowe na wyjsciach cyfrowych
suma alarmow dla wszystkich kanatéw. Pojawienie si¢ alarmu na dowolnym kanale
sygnalizowane jest dodatkowo akustycznie. Kasowanie brz¢czyka dokonywane jest poprzez
nacis$niecie dowolnego klawisza. Poniewaz alarmy wskazywane sa dla kanatu aktualnie

wyswietlanego, informacje o fakcie wystapienia alarmu przekazuja diody @cH1j @cCH2
Zapalenie diody O CcH1 1y @ CH2 sygnalizuje, ze na odpowiadajacym numerowi diody
kanale wystapit btad.
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7.4 Wyjscia dwustanowe

Wyjscie dwustanowe aktywowane jest w wyniku wystapienia alarmu przypisanego do
danego wyjscia parametrami 09 i 0C oraz 19 i 1C ( lub im odpowiadajacymi ). Poniewaz
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania odwrotnej logiki dzialania sygnalizacji nalezy odpowiednio
zaprogramowac parametry 34, 35, 36 i 37 okres$lajace czy dane wyjscie zataczone jest podczas
wystapienia alarmu czy w stanie braku alarmu. Odpowiednie zaprogramowanie parametrow
pozwala na zataczanie alarmu w przypadku zaniku zasilania miernika.

7.5 Praca w sieci RS485

Miernik MT2 wykonywany jest w dwoch wersjach: standardowej i sieciowej. W
przypadku wersji sieciowej miernik wyposazony w interfejs RS485. Interfejs ten pozwala na
polaczenie do 32 miernikow para przewodéw. Miernik pracuje w sieci jako urzadzenie
podrzedne. Taki tryb pracy oznacza, ze miernik zwraca odpowiednie informacje tylko na
zapytanie. Jako system nadrzedny moze by¢ wykorzystywany sterownik MCS lub stacja
operatorska zrealizowana na bazie IBM-PC. Protokot transmisji pozwala na odczyt wartosci
zmierzonych i przeliczonych, odczyt standéw alarmowych i1 programowanie parametrow
konfiguracyjnych miernika. Firma na zamowienia dostarcza odpowiednie oprogramowanie
operatorskie pozwalajace na korzystanie z sieci RS-485. Wymiana informacji pomigdzy
miernikiem a systemem nadrzegdnym odbywa si¢ ,w tle” catkowicie bez objawow
zewngtrznych. Stosowany w mierniku protokét transmisji zgodny jest ze standardem
MODBUS-RTU. Stosowana szybkos$¢ transmisji to 19200,8,N,1.

24



8. SPECJALNE FUNKCJE MIERNIKA

8.1 Funkcje przeliczeniowe

Poza pomiarami warto$ci fizycznych miernik pozwala na dokonywanie szeregu
przeliczen na wybranych parametrach zmierzonych. Wybdr funkcji przeliczeniowe;j
dokonywany jest w rejestrze nr 20. W rejestrze tym podawana jest wartos¢ z zakresu 0...9.
Poszczegbdlnym warto$ciom przyporzadkowane sa nastepujace funkcje:

0 - funkcja przeliczeniowa wytaczona , miernik omija ten kanat w wyswietlaniu

1 - Xc=KI1 * X1 * X2 ; mnozenie dwoch wartosci ze wspotczynnikiem
X1 -pomiar z kanalu X1 mnoznej 1..2
X2 - pomiar z kanatu X2 mnoznika 1..2
K1- wspotczynnik normalizujacy FLOAT
2 - Xc=KI1 * X1/ X2 ; dzielenie dwoch wartos$ci ze wspdtczynnikiem
X1 - numer kanalu dzielne;j 1..2
X2 - numer kanatu dzielnika 1..2
K1 - wspotczynnik normalizujacy FLOAT

3 - Xc=X1* (K1 +0.0001 * K2 * (X2-K3))
; funkcja pozwalajaca na wyznaczenie poziomu
; cieczy w zbiorniku otwartym zawierajacym
; medium o duzej rozszerzalnosci termicznej

X1 -numer kanatu pomiaru ci$nienia 1..2
na dnie zbiornika
X2 - numer kanalu pomiaru temperatury 1..2

cieczy w zbiorniku
K1 - wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej  FLOAT
cieczy w zbiorniku * 10000

K2 - temperatura nominalna dla gegstosci FLOAT
nominalnej
K3 - gesto$¢ nominalna cieczy FLOAT
4 - Xc=K1*X1+K2*X2 ; suma, roznica pomiarOw z wybranych kanatow
K1 - wspotczynnik dla kanatu X1 FLOAT
K2 - wspoétczynnik dla kanalu X2 FLOAT
K1*X1+K2*X2
5-Xc= ; Srednia wazona z wybranych wejs¢
(K1+K2)
X1 - numer kanatu pomiaru 1 1..2
X2 - numer kanatu pomiaru 2 1..2
K1 - wspoétczynnik wagi dla X1 FLOAT
K2 - wspotczynnik wagi dla X2 FLOAT

! przy wspdtczynnikach rownych 1 uzyskujemy $rednia arytmetyczna z wejs$¢
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/ (K1+273) * (X2+K2)
6 - Xc=X1* \ / ; pomiar przeptywu gazu z korekcja od
V' (K2+K3) * (K4 +273) ; temperatury i ci$nienia przy T-const.

X1 - numer kanalu pomiaru przeptywu 1.2
X2 - numer kanatlu pomiaru ci$nienia 1..2
K1 - nominalna temperatura dla kryzy FLOAT
K2 - ci$nienie odniesienia ( np. 100kPa) FLOAT
K3 - nominalne ci$nienie dla kryzy FLOAT
K4 - temperatura robocza FLOAT

! parametry nominalne to te, dla ktérych kryza byta obliczana

/ (K1+273) * (K4+K2)
7 - Xe=X1* \ / ; pomiar przeptywu gazu z korekcja od
Vo (K2+K3) * (X2 +273) ; temperatury i ci$nienia przy P-const.

X1 - numer kanalu pomiaru przeptywu 1.2
X2 - numer kanalu pomiaru temperatury 1...2
K1 - nominalna temperatura dla kryzy FLOAT
K2 - ci$nienie odniesienia ( np. 100kPa) FLOAT
K3 - nominalne ci$nienie dla kryzy FLOAT
K4 - ci$nienie robocze FLOAT

! parametry nominalne to te, dla ktérych kryza byta obliczana

8 - Rezerwa
9 - Rezerwa

! przyjeta konwencja opisu : X1- wartos¢ zmierzona z kanatu okreslonego przez X1
X2- -, - X2
K1- wspotczynnik w rejestrze 26
K2- wspotczynnik w rejestrze 27
K3- wspotczynnik w rejestrze 28
K4- wspotczynnik w rejestrze 29

8.2 Funkcja bilansowania

Bilansowanie ( sumowanie ) w czasie mierzonej wartosci polega na sumowanie
kwantowanych warto§ci w zadanym czasie. Zasada bilansowania opiera si¢ na regule
numerycznego wyznaczania catki ( dyskretnej ), czyli pola pod krzywa. Aktualizacja sumy
nastgpuje tu co zadany czas przy zatozeniu niezmienno$ci pomiaru w tym przedziale.
Zatozenie takie wprowadza pewien btad pomiarowy jest on jednak tym mniejszy im krotszy
jest czas kwantowania i im mniejsze sa wahania pomiaru w tym czasie ( typowe obiekty
przemystowe maja tak duza stala czasowa, iz nie wplywa to na jakos$¢ zliczania ). Poza

26



okresleniem czasu kwantowania do prawidtowego zliczania niezbg¢dne jest okreslenie kanalu
z ktérego pobierana jest wartos¢ do bilansu oraz wspotczynnikoéw normalizujacych. Zadaniem
wspotczynnikdéw jest takie przeskalowanie wartosci bilansowej by byla ona wyswietlana w
standardowych jednostkach np. kg, t, m3 itp.

Warto$¢ bilansowa naliczana jest wg. wzoru:

X(R30)*R33*10%*R32

S(t)= S(t-1)
R31

R30 - numer kanatu wykorzystywanego do bilansu
0 - bilans wylaczony
1 - bilans na kanale 1
2 - bilans na kanale 2
3 - bilans na kanale 3, przeliczeniowym
R31 - wspolczynnik normalizujacy dla czasu kwantowania
np. 3600 dla przeptywu w kg/h
R32 - wspolczynnik normalizujacy bilans -9...9
mnoznik *1000 > R32=3
R33 — czas kwantowania w sekundach

np. bilans przeplywy wyrazony w tonach dla pomiaru realizowanego w kg/h na kanale
pomiarowych nr 2

R30=2 pomiar z wejscia 2 w kg/h

R33=5 suma co 5 sekund

R31=3600 ilo$¢ sekund w godzinie

R32=-3 podzial przez 1000 dla uzyskania ton

Zerowanie zawarto$ci sumatora dokonywane jest gdy warto$¢ w rejestrze 30 ustawiona
zostanie na 0. W przypadku gdy warto$§¢ sumy przekroczy 999999 nastapi automatyczne
wyzerowanie stanu sumatora i naliczanie bedzie kontynuowane od 0.

8.3 Wykonania specjalne

Poza wykonaniem standardowym miernik moze by¢ dostarczony ze specjalizowanym
algorytmem przeliczeniowym, podanym przez zamawiajacego. Wymagane jest w takim
przypadku podanie niezbednych wzoréw przeliczeniowych lub tabeli linearyzacyjnej dla
wyznaczenia funkcji aproksymacji odcinkowo-liniowej. Dla wzoréw nie ma w zasadzie
zadnych ograniczen. W przypadku tablicy do aproksymacji konstrukcja przewiduje 2 tablice o
maksymalnie 120 punktach.
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DANE DOTYCZACE OBSLUGI SIECIOWEJ MIERNIKA MT?2

Wspdtpraca sieciowa z miernikiem MT2 odbywa si¢ przy wykorzystaniu interfejsu
RS-485 z protokétem MODBUS-RTU. Komunikacja odbywa si¢ dwukierunkowo. Za pomoca
odpowiednich rozkazéw mozliwy jest odczyt danych z miernika, zapis danych do miernika,
zaprogramowanie do EEPROM-u przestanych danych konfiguracyjnych oraz zdalne
resetowanie miernika. Do wymiany informacji przewidziana zostala ramka informacyjna
zawierajaca nastgpujace rejestry:

RESET MIERNIKA
X1 -MT_ADR - adres docelowy odbiornika
X2 - 0AAH - rozkaz resetu

ZAPROGRAMOWANIE EEPROMU
X1 -MT_ADR - adres docelowy odbiornika
X2-03 - rozkaz programowania eepromu

ZAPIS DANYCH DO MIERNIKA

X1 -MT_ADR - adres docelowy odbiornika

X2-02 - rozkaz zapisu danych

X3 -HI ADR - starszy adres pamigci XRAM, poczatek obszaru do zapisu
X4 -LO_ADR - mtodszy adres pamigci XRAM

X5 -LEN - illo$¢ danych do zapisania

X6..X6+LEN - dane do zapisania

Po zapisie miernik odpowie:
X1 -MT_ADR - adres miernika

ODCZYT DANYCH Z MIERNIKA

X1 -MT_ADR - adres docelowy odbiornika

X2-01 - rozkaz odczytu danych

X3 -HI ADR - starszy adres pamigci XRAM, poczatek obszaru do odczytu
X4 -LO_ADR - mtodszy adres pamigci XRAM

X5 -LEN - illo$¢ danych do odczytania

po takim zapytaniu miernik odpowie

X1 -MT_ADR - adres miernika
X2..X2+LEN - dane odczytane z pamigci XRAM

Miernik dane w pamigci XRAM przechowuje w postaci liczby FLOAT-BCD, na stowie 6
bajtowym, poszczegdlne cyfry kodowane sa w systemie BCD:

standardowo liczba reprezentowana jest w zapisie: +/-1.2345678E+128/-127
poszczegodlne cyfry przyporzadkowane sa nastgpujacym bajtom:

28



Bl -12, dwie najstarsze cyfry

B2 -34
B3 -56
B4 -78, dwie najmtodsze cyfry
B5 - 0 oznacza +, 1 oznacza -

B6 - cecha wg zasady

7Fh =0.01
80h=0.1

8lh=1

82h =10

83h =100 itd.

Istotne do komunikacji z miernikiem dane przechowywane sa w pamigci XRAM w
postaci tablic liczb zmiennoprzecinkowych. Kazda tablica sktada si¢ z pdl sze$ciobajtowych.
Ilos¢ po6l wynika z dlugosci tablicy. Pierwszy element pierwszej tablicy zaczyna si¢ na adresie
513 (201h). Na adresie 512 (200h) znajduje si¢ liczba 1. Kolejne tablice znajduja si¢ na
adresach:

201h - start tablicy pomiaréw i przeliczen, ( 11 elementow )
201h - pomiar z kanatu 1
207h - pomiar z kanatu 2
20Dh - pomiar z kanatu 3 przeliczeniowego
213h - bilans

219h - start tablicy alarméw ( bark - 0, Alrl - 1, Alr2-2)
219h - alarm MIN dla kanatu 1 (
21Fh - alarm MIN dla kanatu 2
225h - alarm MAX dla kanatu 1
22Bh - alarm MAX dla kanatu 2

231h - start tablicy awarii (ok. -0, Lo-1,Hi-2)
231h - awaria dla kanatu 1
237h - awaria dla kanatu 2
23Dh - awaria dla kanatu 3, przeliczeniowego
243h - rezerwa

249h - start tablicy konfiguracji
249h - rejestr konfiguracji 00

Stosowane parametry transmisji:

- szybkos¢ 19200

- 1ilo$¢ bitow danych 8

- 1ilo$¢ bitow stopu 1

- brak parzystosci

- suma kontrolna CRC16
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IMPACT s.c.

02-555 Warszawa
Al.Niepodlegtosci 177

tel.

25-55-85

tel./fax. 25-79-14

1. Nazwa wyrobu:
2. Wersja:
3. Wykonanie:

Wejscie 1:
Wejscie 2:

KARTA WYROBU

4. Wersja programu:
5. Klasa dokladnosci:
6. Zasilanie:

7. Numer seryjny:
8. Data pierwszego sprawdzenia:
9. Sprawdzajacy:
10. Zamawiajacy:

Miernik tablicowy MT2

Lp.

Data
sprawdzenia

Nastepne
sprawdzenie

Sprawdzajacy Uwagi

il Pl Rl Ed o

GWARANCIJA:

Firma IMPACT s.c. udziela 6, 12, 18, 24 miesigcznej gwarancji na powyzszy wyrdb na zasadach
ogo6lnych okreslonych w kodeksie handlowym. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych wyniktych z
niepoprawnego uzytkowania oraz elektrycznych wyniktych z samodzielnych napraw dokonywanych przez
uzytkownika.

Data i podpis wystawiajacego
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